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Wtadca Akapitéw

Bogustaw Jackowski

TEX posiada niezwykle sprawny algorytm tamania
akapitu na wiersze. Niewatpliwg zaletg tego algo-
rytmu — z punktu widzenia profesjonalnych zastoso-
wan — jest jego parametryzacja. Warto wiedzie¢ jakie
parametry i w jaki sposéb wplywajg na efekt kon-
cowy. Temu zagadnieniu poSwiecona jest niniejsza
notka.
Podstawowa idea algortytmu jest wyznaczenie
potencjalnych miejsc tamania i przypisanie im pew-
nego kosztu (ang. demerits). Po przypisaniu kosz-
téw wszystkim potencjalnym miejscom przetamania
TEX wybiera taki ciagg przelaman, by suma kosztéw
byla dlai najmniejsza.
Na ogél o koszcie decyduje stopiend Scidnie-
cia lub rozciagniecia klejéw miedzywyrazowych.
Odpowiednig warto$¢ dla danego miejsca przeta-
mania TEX wylicza ze wzoru b = 100f3, gdzie f
jest czynnikiem okredlajacym Sci$niecie lub rozcia-
gniecie kleju, a b okresla ,kiepsko$¢” (ang. bad-
ness) skladu. Na przyklad jedli catkowita rozcia-
gliwoé¢ kleju w wierszu wynosi 10pt, a klej zo-
stal ostatecznie rozciggniety o 5pt, to f=5/10
i b=100x*(5/10)3=12.5; jesli klej zostal rozcia-
gniety o 10pt, to b =100 (10/10)3=100. Za-
uwazmy, ze kiepsko$¢ wynikajgca ze Sciskania nie
moze przekroczy¢ wartosci 100, gdyz wielkos¢ Sci-
$niecia — inaczej niz wielkoS¢ rozciagniecia — nie
moze przekroczy¢ wielko$ci nominalnej.
TEX wyrdznia w tym kontekscie cztery klasy
wierszy:
klasa 0: jezeli kiepsko§¢ jest wieksza niz 100,
to TEX uznaje dany wiersz za ,bardzo
rozciagniety” (very loose);

klasa 1: jezeli kiepsko$¢ jest mniejsza niz 100,
ale wieksza od 12, a kleje zostaly roz-
ciggniete, to TEX uznaje dany wiersz za
yrozciagniety” (loose);

klasa 2: jezeli kiepsko$¢ nie jest wieksza od 12, to
TEX uznaje go za ,przyzwoity” (decent);

klasa 3: jezeli kiepskos$¢ jest wieksza od 12, a kleje
zostaly $ciSniete, to TEX wuznaje dany
wiersz za ,SciSniety” (tight).

Jaki uzytek TEX robi z tej ,klasyfikacji wizual-
nej” — o tym za chwile.

Nie nalezy myli¢ kiepskosci z kosztem — kiep-
sko§¢ jest jednym z elementéw uwzglednianych
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przy wyliczaniu kosztu. Podstawowa formutla opi-
sujaca sposéb obliczania kosztu lamania w danym
miejscu jest do§¢ skomplikowana (,,The TEXbook”,
str. 98):

(L+Db)2+p2, if 0 <p < 10000;
d=< (1+b)>—p?, if —10000 <p < O0;
(1+1b)?, if p < —10000.
W powyzszym wzorze b oznacza kiepskos¢, 1 —
warto§¢ parametru \linepenalty, a p - kare

(penalty) obliczang jako sume wartosci jednego
z parametréw \exhyphenpenalty badZ \hyphen-
penalty oraz ewentualnie kary wstawionej jawnie
przez TEX-owca za pomoca polecenia \penalty.

Warto zadac sobie trud i przeanalizowac powyz-
sza formute, ale to kazdy powinien zrobi¢ ,sam na
sam ze sobg”. Do dalszych rozwazan wystarczy nam
spostrzezenie, ze do obliczenia kosztu d wykorzy-
stywane sg wartoséci b, 1 oraz p podniesione do
kwadratu.

Dla ciekawskich pare szczegdtéw dotyczacych parame-
trow \exhyphenpenalty badz \hyphenpenalty: warto$¢ tych
parametréw jest wstawiana w miejscu przelamania dys-
krecjonalnego (ang. discretionary break); jesli element po-
przedzajacy przelamanie (pre-break tezt) jest niepusty, to
uwzgledniana jest warto$¢ \hyphenpenalty, w przeciwnym
razie brana jest pod uwage warto$¢ \exhyphenpenalty.

Poniewaz TEX-owy algorytm przenoszenia wyrazdw
wstawia przetamania dyskrecjonalne odpowiadajace instruk-
cji \discretionary{-}{}{}, wiec parametr \hyphenpenalty
ma wplyw na ,powscigganie” TgX-a przed ,naduzywaniem”
algorytmu dzielenia wyrazéw. Natomiast po kazdym jawnie
uzytym znaku dzielenia wyrazéw (na ogél jest to znak -, ale
TEX-owiec moze to zmienié, przypisujac stosowng wartosc
parametrowi \hyphenchar badz \defaulthyphenchar) lub po
ligaturze, ktérej ostatnim elementem jest znak dzielenia wy-
razéw (np. endash lub emdash), TEX wstawia niejawnie puste
przetamanie dyskrecjonalne \discretionary{}{}{}. Oznacza
to, ze parametr \exhyphenpenalty ma wplyw na lama-
nie wierszy za jawnie uzytymi w tekscie znakami dzielenia
Wyrazow.

Ostateczny koszt lamania w danym miejscu
wyznaczany jest przez dodanie do wartodci wy-
znaczonej na podstawie powyzszej formuly kosztdw
okreslonych za pomoca parametréw \adjdemerits,
\doublehyphendemerits oraz \finalhyphendeme-
rits:

— warto§¢ parametru \adjdemerits jest doda-
wana wowczas, gdy poprzedni wiersz nalezy do
innej klasy (w sensie podanej wyzej klasyfikacji
wizualnej) niz wiersz biezacy;

— warto§¢ parametru \doublehyphendemerits
jest dodawana wéwczas, gdy zaréwno poprzedni
jak i biezacy wiersz konczy sie podzielonym
stowem;
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— warto§¢ parametru \finalhyphendemerits
jest dodawana woéwczas, gdy biezacy wiersz
kofczy si¢ podzielonym slowem, a jest to
przedostatni wiersz akapitu.

Koszty dodatkowe okreSlane przez powyzsze
parametry zwiazane sa nie tyle z konkretnym miej-
scem przelamania, ile z okre§lonym ciggiem prze-
taman, dlatego nie zostaly uwzglednione w sposéb
jawny w formule. Wartosci tych parametréw sg do-
dawane do sumarycznego kosztu ,,jak leci”, tzn. bez
podnoszenia do kwadratu, co oznacza, ze ich war-
tosci nalezy podawa¢ w jednostkach odpowiadajag-
cych wartoSciom kar podniesionym do kwadratu,
jezeli parametry te majg mieé¢ zauwazalny wplyw
na lamanie akapitu.

W ten sposéb TEX poszukuje optymalnego
przelamania akapitu.

Omoéwienie co sie dzieje, jeSli TEX nie znajdzie
akceptowalnego ciggu przetaman, to réwnie dluga
historia. Na szczeScie w praktyce jest to mniej
istotne, dlatego pozwalam sobie poming¢ ten temat.

Pare uwag natury ogdlnej

Na ogét w dokumentacjach TEX-owych trudno
o opis wyczerpujacy i precyzyjny. Tak jest i w tym
przypadku — pozostalta spora lista nie omdéwionych
tematéw zwigzanych z parametryzacja algorytmu
tamania akapitu.

Uwazny czytelnik zapewne podejrzliwie odnidst
sie do okre$lenia ,potencjalne miejsca przetamania”
— cbéz mialoby to oznaczac? Otdz TEX - dla utla-
twienia sobie zycia — nie rozpatruje w ogole niektd-
rych miejsc, tych mianowicie, dla ktérych p > 10000
lub b > t, gdzie t oznacza warto$¢ parametru \to-
lerance. Z kolei miejsca, dla ktérych p < —10000,
wyznaczaja obowigzkowe miejsca przetaman; koszt
dla tych miejsc wyznaczany jest z uproszczonej for-
muly nie uwzgledniajacej wartosci p jako zbednej,
mianowicie (1 + b)? (p. wyzej).

Jest jeszcze pare parametréw wplywajacych na
sposOb przelamania akapitu, z ktérych niezwykle
przydatny przy nadawaniu skladanemu tekstowi
ostatecznego ksztaltu jest parametr \looseness.
Wartoscig tego parametru jest liczba catkowita. Po-
woduje on, ze TEX stara si¢ wydtuzyé¢ lub skrécié
akapit o zadang liczbe wierszy. Doktadniej: niech n
oznacza liczbe wierszy, jaka by TEX utworzy! skla-
dajac akapit bez uwzglednienia wartosci parametru
\looseness i niech k oznacza aktualng wartos§¢
tego parametru; TEX prébuje znalezé taki ciag
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przetaman, by liczba wierszy byla mozliwie bliska
n + k i by jednoczednie kiepskos¢ zadnego z wier-
szy nie przekroczyta warto$ci parametru \tole-
rance. (Uwaga: instrukcja \par powoduje nadanie
parametrowi \looseness wartosci zero.)

Na sposéb tamania akapitu ma ponadto wplyw
parametr \pretolerance okredlajacy najwyzsza do-
puszczalng kiepsko$¢ przetamania akapitu bez dzie-
lenia wyrazéw, parametry \lefthyphenmin oraz
\righthyphenmin okreslajace dlugos$¢ fragmen-
téw przenoszonych stéw, parametry \spaceskip,
\xspaceskip oraz \spacefactor wplywajace na
wielko$¢ odstepow miedzywyrazowych, parametr
\hfuzz okreslajacy dopuszczalng wielko§¢ przekro-
czenia prawego marginesu, parametr \uchyph po-
zwalajacy zablokowac dzielenie wyrazow zaczynajg-
cych sie duza litera, oraz...

No wtasénie, co jeszcze mozna dorzuci¢ do tej
kolekcji?
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Domyslne (plainowe) ustawienia
omawianych parametréw

\linepenalty=10
\hyphenpenalty=50
\exhyphenpenalty=50
\looseness=0
\tolerance=200
\pretolerance=100
\spaceskip=0pt
\xspaceskip=0pt

\doublehyphendemerits=10000
\finalhyphendemerits=5000
\adjdemerits=10000
\lefthyphenmin=2
\righthyphenmin=3
\defaulthyphenchar="‘\-
\uchyph=1

\hfuzz=0.1pt

Podziekowania

Dziekuje Wtodkowi Macewiczowi za sktonienie mnie
do nauczenia si¢ paru ciekawych rzeczy.

¢ Bogustaw Jackowski
B.Jackowski@GUST.ORG.PL
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