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Pakiet makr TAP

Bogustaw Jackowski

Tabele a. ..

Tabele a TEX. TgX zostal wyposazony w roz-
budowang maszynerie umozliwiajacg sktadanie na-
wet niezwykle trudnych tabel, jednakze notacja
TEX-owa w tym przypadku jest w stanie znieche-
ci¢ nawet najbardziej zawzietych TEX-owcéw. Mam
tu oczywiscie na mysli makra dostepne w formacie
plain. W troche lepszej sytuacji sg I#TEX-owcy, ale
1 oni mieliby na co ponarzekac.

Préby ,oblaskawienia TEX-a” niezbyt sie uda-
waly, bo proponowane zestawy makr na ogdt nosity
silne pietno sposobu myslenia autora, co utrudniato
ich uzytkowanie przez TEX-owcéw o innym podej-
Sciu.

Okazalo sie jednak, ze od dawna istnieje zestaw
makr o nazwie TABLES, trafiajagcy — moim zdaniem
znakomicie — w tak zwane przecietne zapotrzebo-
wania. Autorem tego zestawu jest Michael J. Fer-
guson z Kanady. Ferguson wymyslit prosta notacje,
wystarczajacg do prostego 1 czytelnego zapisu tabel
w przewazajacej liczbie przypadkdw, a przeciez i tak
w nietypowych, skomplikowanych przypadkach nie
da sie uniknaé¢ komplikacji kodu TEX-owego.

Tabele a PostScript. Pakiet Fergusona ma jednak
do$¢ istotng wade — nie wykorzystuje mozliwosci
oferowanych przez POSTSCRIPT, takich jak rysowa-
nie ukos$nych linii czy tez wypelnianie tta wybra-
nych rubryk kolorem, podczas gdy praktyka ztosli-
wie podsuwa tego rodzaju zadania. To sktonito mo-
ich kolegéw i mnie do przebudowania pakietu TA-
BLES w taki sposéb, zeby nie tracac (w miare moz-
noéci) nic z Fergusonowego podejécia dotozyé pare
notacyjnych ,gwizdkéw i dzwonkéw” oraz zapew-
ni¢ tacze z POSTSCRIPT-em. W ten sposéb powstat
pakiet makr o nazwie TAP. Znaczenie nazwy tatwo
rozszyfrowaé: , T” to TeX, ,A” — AWK, ,, P” — POST-
SCRIPT. Czemu TEX i POSTSCRIPT, to oczywiste.
Ale skad tu AWK?

Tabele a AWK. Wiele edytoréw tekstu pozwala na
rysowanie tabel w tatwy sposdb. Na przyktad share-
ware’owy edytor QEdit (godny polecenia takze dla
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wielu innych zalet) umozliwia osobom nawet o zni-
komej wprawie tworzenie do$¢ skomplikowanych ta-
bel.

Kazdy, kto mial do czynienia z tabelami TEX-
-owymi, zdaje sobie na pewno sprawe, ze zlozenie
za pomoca TEX-a takiej na przyktad tabeli

rubryka 1 | rubryka 2 | rubryka 3 rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

rubryka 2 i 3

wiersz 3 1 4

rubryka 1, 2, 3

wymaga od TEX-owca sporej wprawy i sporego za-
chodu, podczas gdy ,,wklepanie” takiej tabeli za po-
mocg np. QEdit-a to kwestia kilkunastu — a przy
pewnej wprawie kilku — minut. Chcialoby si¢ méc
przettumaczy¢ postaé tekstowg na postaé TEX-owg.
Okazuje sie, ze AWK idealnie nadaje sie do sporza-
dzenia stosownego translatora. Program jest wpraw-
dzie — jak na AWK-a - stosunkowo dlugi (prze-
szto dwiedcie linii kodu), ale wynik automatycznego
przekiadu jest zadowalajacy:

rubryka 3 | rubryka 4
rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4

‘ rubryka 2 i 3
rubryka 1, 2, 3

rubryka 1 ‘ rubryka 2

wiersz 31 4

Program ten nosi nazwe TAPCV (TAP converter).

Tabelologia stosowana

To, czego dowiedzieliSmy sie dotychczas, wystarcza,
by$émy mogli przystapié do praktycznych éwiczen
w sktadaniu tabel z uzyciem pakietu TAP.

Proste tabele. WeZzmy na pierwszy ogien pro$ciutka
tabelke, dajacg sie przedstawié za pomoca znakéw
ASCII nastepujaco:

11 | 22 || 33 | 44

Z zapisu ASCII nie wynika, czy liczby maja
by¢ umieszczone w osi rubryki czy tez majg byé
wyréwnane do prawej cyfry. Zalézmy na razie, ze
chodzi o centrowanie.
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Program TEX-owy opisujacy sktad takiej tabeli
wyglada catkiem przejrzyécie (za chwile szczegdtowe
objasnienia):

1. \begintable

2. \begintableformat &\center \endtableformat
3. \=

4 \B!': 1] 2! 3] 4\E!

5.\~

6. \B!: 11 | 22 | 33 | 44 \E!

7.\=

8. \endtable

Generuje on nastepujacy wynik:

112 3| 4
11|22 ]33 | 44

Instrukcje TEX-owe \begintable i \endtable
(wiersz 1 i 8) oznaczaja odpowiednio rozpocznij
sktadanie tabelr i zakornicz sktadanie. Zagniezdze-
nie instrukcji \begintable i \endtable jest niedo-
puszczalne. Oznacza to, ze tabela w zasadzie nie mo-
ze zawieral innej tabeli.

Na szczescie istnieje metoda obejscia ewentu-
alnych trudnosci. Kazda tabele mozna ztozy¢ osob-
no, umieszczajac ja w pudetku pionowym za pomo-
cg operacji \setbox... \vbox..., a nastepnie za
pomocg jednej z operacji \box, \copy, \unvbox lub
\unvcopy umiesci¢ jg jako element wybranego pola
tabeli zewnetrzne;j.

Instrukcje \begintableformat i \endtable-
format, pojawiajace si¢ w wierszu 2, definiujg pre-
ambute tabeli, stuzacg do okreslenia sposobu justo-
wania rubryk. Instrukcja &\center pojawiajaca si¢
miedzy nimi niesie informacje, ze zawartos¢ wszyst-
kich rubryk ma by¢ umieszczona w osi; pozostate
dwie mozliwosci oprogramowane w pakiecie TAP to
oczywiécie \left (dosuniecie zawartoéci pola do le-
wej) oraz \right (dosuniecie do prawej). Poszcze-
gblne rubryki w preambule oddziela si¢ znakiem
prostego podwdjnego cudzystowu ,"” (p. nizej).

I znéw wydawaé by sie moglo, ze jest to dra-
styczne ograniczenie w stosunku do operacji \ha-
lign. A jednak praktyka pokazuje, ze inne sposo-
by justowania niz o$-lewo-prawo trafiaja sie na ty-
le rzadko, ze nie warto sie na te okazje specjalnie
przygotowywacl, zwlaszcza ze z reguly wigze sie to
ze skomplikowanymi lub nietypowymi przypadkami,
a specjalne przypadki tak czy owak wymagajg spe-
cjalnego podejscia.

Instrukcje \- oraz \= (wiersz 3, 51 7) oznacza-
ja odpowiednio cienszg i grubszg kreske pozioma,
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za$ instrukcje reprezentowane za pomoca tzw. zna-
kéw aktywnych (actwe characters) ,|” oraz ,!”
(wiersz 4 1 6) oznaczajg odpowiednio grubsza i cien-
szg kreske pionowa. Dopuszczalny jest tez niewi-
dzialny separator rubryk (mozna go interpretowaé
jako niewidzialng kreske pionowa) oznaczany za po-
mocy znaku aktywnego ,"” (podwdjnego prostego

cudzystowu). Ten sam znak wykorzystywany jest tez

n”»

w preambule tabeli jako separator rubryk.

Instrukcje \B i \E (wiersz 4 i 6) oznaczajg po-
czatek i1 koniec rubryki poziomej. Kazda z instruk-
cji oczekuje jako parametru separatora rubryk, czyli
jednego z wymienionych wyzej znakéw aktywnych:
o7, 1" lub )", Znaczenie parametru jest oczywi-
ste — definiuje on rodzaj kreski na skraju rubryki
(niewidzialna, cienka badz gruba) — patrz dokumen-
tacja pakietu TAP.

Do oméwienia pozostaje tylko dwukropek poja-
wiajacy sie po instrukcji \B!. Okreéla on jakiej wiel-
kosci ,drut” czyli \strut (niewidoczna TgEX-owa
\vrule o okreslonej wysokoéci i gtebokosci i1 zerowej
szeroko$ci) ma poprzedzaé kazdg rubryke pozioma.
Jest to parametr opcjonalny — pominiecie go ozna-
cza, ze rubryka ma mie¢ naturalng wysokosé¢. W tym
przypadku oznaczaloby to, ze kreski poziome ,,przy-
kleiltyby” sie do cyfr, co datoby efekt estetycznie nie
najlepszy:

Bttt

Dtugoé¢ ,,drutu” mozna okresli¢ za pomoca jednego

z pieciu znakow:
~ s -

oznaczajacych odpowiednio:

przedluzenie w gére i w dét,

przedluzenie w gére,

_  przedluzenie w dét,

+ standardowg wysoko§¢ rubryki,

- rubryke o wysokosci zero (,,splaszczong”).

Jak przed chwilg widzieliSmy, brak ktéregokol-
wiek z wymienionych znakéw oznacza, ze rubryka
bedzie miata wysoko$¢ naturalng. Jezeli taki jest za-
myst, lepiej jest nie pomijaé parametru, tylko uzyé
znaku ,,0” (cyfry zero).

Na pierwszy rzut oka taka rozbudowana ,dru-
tologia” wydac si¢ moze przesada. Jednak raz jesz-
cze na obrone przywotaé mozna praktyke: znaku ,,:”
nalezy uzy¢ jezeli rubryka pozioma pojawia si¢ mie-
dzy kreskami poziomymi, znaku ,,~” — jezeli rubryka
pojawia sie pod kreska, znaku ,_" — jezeli rubryka

)
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pojawia sie nad kreska, znaku ,,+” — jezeli rubryka
pojawia sie miedzy zwyklymi rubrykami.

Ponizszy przyklad demonstruje zastosowanie
oméwionych przed chwilg znakdw:

\begintable
\begintableformat &\center \endtableformat
\=

\B!" 1 ] 11 1 ] 1 \E!
\B!+ 2 | 2 ! 2 | 2 \E!
\B!_ 3 | 3 ! 3 | 3 \E!
\-

\B!: 4 | 4 ! 4 | 4 \E!
\-

\B!~ 55 | 55 ! 55 | 55 \E!
\B!'+ 66 | 66 ! 66 | 66 \E!
\B!_ 77 | 77 ' 77 | 77 \E!
\=

\endtable

Efekt sktadu przedstawia sie nastepujaco:

B w N -
B lw D -
B w N -
B w N -

Chrzest bojowy za nami — teraz mozna ruszy¢
do przyktadéw nieco trudniejszych.

Skomplikowane tabele. Tytul brzmi groZniej niz
powinien, bowiem skomplikowane tabele okazg sie
nie takie znowu trudne do sktadania. Zacznijmy od
pierwszego przyktadu.

Oto odpowiedni kod TEX-owy:

1. \begintable

2. \begintableformat &\center \endtableformat

3.\=

4. \B!:rubryka 1|rubryka 2|rubryka 3| rubryka 4 \E!
5. \=

6. \B!: @2 rubryka 1 i 2 | Q2 rubryka 3 i 4 \E!
7. \-

8. \B!: | @2 rubryka 2 i 3 | \E!
9. \B!- @3 \- |wiersz 3 i 4\E!
10. \B! @3 rubryka 1, 2, 3 | \E!
11. \=

12. \endtable

I prosze — nie taki diabetl straszny, jak go ma-
lujg. W stosunku do tego, co juz wiemy, pojawit sie
tylko jeden nowy znak, mianowicie ,,@”. Jest to tak-
ze znak aktywny, a jego znaczenia tatwo si¢ domyslié
— oznacza on sklejenie kilku rubryk w jedng rubry-
ke; liczba nastepujaca po tym znaku okresla liczbe
rubryk ktére majg by¢ sklejone. Przyklad ten takze
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demonstruje zastosowanie znaku ,-” (wiersz 9, in-
strukcja \B!-), decydujgcego o splaszczeniu rubryki
— wida¢ kiedy ten zabieg jest przydatny.

Nawiasem méwigc kod generowany automa-
tycznie jest inny (nie jest optymalny), ale efekt
optyczny jest taki sam — por. ponizszy sktad i sktad
na str. 41:

rubryka 1 ‘ rubryka 2 | rubryka 3 ‘ rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4
‘ rubryka 2 i 3
rubryka 1, 2, 3

wiersz 31 4

Z praktycznego punktu widzenia interesujace
jest sktadanie tabel na zadang szeroko$¢. Pakiet TAP
oczywiscie na to pozwala. Wystarczy w tym ce-
lu zmiennej \desiredwidth (rejestr typu dimen)
nada¢ zadana warto§¢. Jezeli zawarto$¢ rejestru
\desiredwidth jest wigksza od zera, tabela zosta-
nie zlozona na zadang szeroko$¢. Na przyktad po-
przedzenie omawianej tabeli instrukcja \desire-
dwidth = \hsize spowoduje proporcjonalne rozcia-
gniecie rubryk tak, aby ostateczna szerokosé wynio-
sta \hsize:

rubryka 1 ‘ rubryka 2 rubryka 3 rubryka 4
rubryka 1 i 2 rubryka 31 4
‘ rubryka 2 i 3
wiersz 3 i 4
rubryka 1, 2, 3

Jezeli wymuszenie szeroko$ci tabeli dotyczy tylko
jednej konkretnej tabeli, lepiej jest uzy¢ konstrukcji
\thistable{\desiredwidth = \hsize }.

Stosunkowo trudnym elementem przy skitada-
niu tabel sg pola zawierajace nie pojedynczy wiersz,
ale wiele wierszy. Pakiet TAP zostal wyposazony
w makra \X 1 \Y ulatwiajgce sktad w takich przy-
padkach. Efektem skladu w pierwszym przypadku
jest \vbox, a w drugim \vtop, aczkolwiek \X i \Y
nie sg po prostu skréconymi nazwami tych ope-
racji TpX-owych. Oba makra oczekujg parametru
(koniecznie w nawiasach klamrowych), zawierajace-
go material do ulozenia w wierszach. Wymuszenie
tamania wierszy uzyskuje si¢ za pomoca podwdj-
nego w-tyl-ciacha \\. Miedzy ciggiem kontrolnym
a nawiasem klamrowym otwierajgcym mozna po-
da¢ opcjonalnie szeroko§é, na jaka ma by¢ tamany
tekst. Jezeli szeroko$¢ nie zostanie podana, wszyst-
kie tamania wierszy muszg by¢ wykonane recznie.



44 GUST, Zeszyt 7

Domyélnie justowanie jest takie samo jak justowa-
nie w danej rubryce pionowe;j.

Zalézmy dla przyktadu, ze w ostatniej tabe-
li tekst w wierszu 9 ma by¢ przetamany po sto-
wie ,wiersz”. Nalezy w tym celu uzy¢ konstrukcji
\X{wiersz\\3 i 4} lub \Y{wiersz\\31i 4}. W tym
przypadku nie ma wiekszego znaczenia rozréznie-
nie czy pudetko jest \vbox-em czy \vtop-em, po-
niewaz zawarto$¢ kazdego z pdl tego akurat wiersza
jest umieszczana ostatecznie w pudetku o zerowej
wysoko$ci 1 szerokosci.

Gdy tekst jest nieco dluzszy, niewygodne staje sie
reczne tamanie. Nalezy wéwczas wyspecyfikowaé
szeroko$¢. Na przykiad uzycie konstrukcji \X 25mm
{wiersz 371”4 w”pudetku} da w rezultacie naste-
pujaca tabele:

rubryka 1 ‘ rubryka 2 | rubryka 3 ‘
rubryka 11 2
‘ rubryka 2 i 3

rubryka 1, 2, 3

rubryka 4

rubryka 3 i 4

wiersz 3 i 4
w pudetku

Niekiedy zdarza sie, ze ktore§ z pdl ma by¢ ju-
stowane inaczej niz reszta danej rubryki pionowej,
na przyktad cata rubryka jest umieszczona w osi,
a jedno pole chcemy justowaé do lewej. Mozna wow-
czas zastosowal konstrukcje \left{ ( zawartosé po-
la) }. Kontynuujac ten sam przykiad — uzycie kon-
strukcji \left{\X {wiersz\\3 i 4}} daloby naste-
pujacy efekt:

rubryka 1 ‘ rubryka 2 | rubryka 3 ‘ rubryka 4

rubryka 1 i 2 rubryka 3 i 4
‘ rubryka 2 i 3
rubryka 1, 2, 3

wiersz
3i4

Wreszcie — justowanie liczb dziesigtnych w taki
sposéb, by przecinek dziesietny znajdowal sie w jed-
nym pionie wymaga skorzystania z naturalnej tech-
niki TEX-owej jaka jest stosowanie ,niewidzialnej
cyfry”, czyli pustego pudetka o rozmiarach cyfry.
Jest to sensowne tylko wéwczas, gdy wszystkie cy-
fry maja te sama szeroko$é (dla rodziny Computer
Modern szeroko§¢ ta wynosi 1/2em).

Pakiet TAP, wzorem pakietu TABLES, wykorzy-
stuje tylde ,,”” jako niewidzialng cyfre. W makrach
plain-owych tylda jest znakiem aktywnym, ozna-
czajacym nietamliwg spacje (wigzanie), zatem takie
znaczenie tyldy ma sens jedynie w trybie pionowym,
tzn. przy tamaniu akapitéw. Poniewaz zawarto$¢ pdl
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tabeli z reguly jest skladana w trybie poziomym,
wewnatrz tabeli tylde mozna wykorzysta¢ do innego
celu. Cyfry w tabeli mozemy wiec zapisaé tak:

\=

\B|~ ~~~~12,3"~~ \E| 12,3
\Bl+ ~==7~ 0,12" \El  ¢o daje 0,12
12345,678

\B|+ ~12345,678~ \E|

Lista ciekawych aspektéw sktadu tabel jest
wprawdzie jeszcze daleka od wyczerpania, na przy-
ktad nie oméwione zostalo zagadnienie zmiany pa-
rametréw tabeli takich jak grubo$é kresek czy diu-
go§¢ , drutéow”. Zainteresowanych szczegdtami pozo-
staje odesta¢ do dokumentacji.

Kolorowe tabele

Korzystanie z POSTSCRIPT-u pozwala na operowa-
nie praktycznie dowolnymi barwami. W niniejszym
artykule z koniecznosci trzeba sie¢ bedzie ograniczyé
do szarosci, chociaz z drugiej strony, jak wiadomo,
szare jest pigkne...

Technika kolorowania tta wybranych pél w pa-
kiecie TAP bazuje na pomysle dwukrotnego sktla-
dania tabeli: tabela jest najpierw sktadana préb-
nie z zaznaczeniem polozenia przeciwleglych naro-
zy wybranych rubryk, a nastepnie sktadana jest po-
wtérnie z wykorzystaniem informacji o polozeniu
narozy. W obecnej wersji pakiet TAP pozwala na
wypelnienie catego pola dowolnym kolorem (w mo-
delu cyan-magenta-yellow-black), na wypelnienie
kolorem polowy pola z podziatem wzdiluz przekat-
nej oraz na poprowadzenie wzdluz przekatnej kolo-
rowej linii o zadanej grubosci.

Zaznaczanie narozy zostato zaimplementowane
za pomocy instrukcji \special, ktére wstawiajg do
pliku DVI kod POSTSCRIPT-owy rejestrujacy poto-
zenie danych punktéw w POSTSCRIPT-owym ukla-
dzie wspdlrzednych. POSTSCRIPT-owe operacje re-
alizujgce to zadanie zostaly ochrzczone — dla krot-
kosci — mianem kotwic (anchors).

Makra wykorzystujace informacje o polozeniu
kotwic tez sg zaimplementowane za pomocg instruk-
cji \special, generujacych stosowny kod POST-
SCRIPT-owy odwolujacy sie do zarejestrowanych
uprzednio potozen kotwic.

Kod wygenerowany przez makra TgX-owe jest

umieszczany w pliku wynikowym przez sterownik
PosTSCRIPT-owy. Nalezy pamietaé, ze korzystanie
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z instrukcji \special zwigzane jest zawsze z kon-
kretnym sterownikiem. Pakiet TAP wspdipracuje ze
sterownikiem DVIPS autorstwa Tomasa Rokickiego,
aczkolwiek przystosowanie pakietu do innego ste-
rownika nie powinno nastreczaé wiekszych trudno-
§ci.

Zobaczmy, jak w praktyce wyglada operowanie
kotwicami. Ponizszy przyktad pokazuje, w jaki spo-
s6b wypelni¢ szarym kolorem tto jednego z pdl:

1. \beginanchtable

2. \begintableformat &\center \endtableformat
3. \rectfill {0 0 0 .15} {kotwal}
4. \=

5. \uranchor 1 {kotwa}

6.\B!: 1 | 2 \E!

7. \1lanchor 1 {kotwa}

8. \-

9.\B!: 3 | 4 \E!

10. \=

11. \endanchtable

1|2
3|4

Kilka stéw komentarza:

— zamiast pary instrukc;ji:
\begintable—\endtable uzyta zostala para:
\beginanchtable—\endanchtable;

— w wierszu 5 pojawia sie polecenie umieszczenia
kotwicy w pierwszej rubryce pionowej w gor-
nym prawym narozniku (upper right) pola ko-
lejnej rubryki poziomej; liczba wystepujaca po
instrukcji \uranchor oznacza wtasnie numer
rubryki pionowej, parametr ,kotwa” pojawia-
jacy sie po liczbie oznacza nazwe danej kotwicy
(nadawanga przez uzytkownika);

— W wierszu 7 pojawia sie polecenie umieszcze-
nia kotwicy w pierwszej rubryce pionowej w le-
wym dolnym narozniku (lower left) pola po-
przedzajacej kotwice rubryki poziomej; podob-
nie jak poprzednio, liczba wystepujaca po in-
strukcji \11lanchor oznacza numer rubryki pio-
nowej, parametr  kotwa” pojawiajacy sie po
liczbie oznacza nazwe nadawang kotwicy przez
uzytkownika; konieczne jest ,rzucenie” doktad-
nie dwéch kotwic o tej samej nazwie — w lewym
dolnym i w prawym gdérnym narozniku, przy
czym nie muszg sie one odnosi¢ do tej samej
rubryki poziomej czy pionowej;

— wreszcie w wierszu 3 pojawia sie polecenie wy-
pelnienia prostokata okre§lonego za pomoca pa-
ry kotwic o nazwie ,kotwa” 15-procentows sza-
roécig \rectfill {0 0 0 .15} {kotwa} (pierw-
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szy parametr zawiera odpowiednie sktadowe
CMYK); prosze zauwazy¢, ze operacja wypel-
nienia pojawila pozornie sie zanim kotwice zo-
staly rzucone; w istocie operacje wykorzystuja-
ce kotwice mozna umie$ci¢ w dowolnym miej-
scu tabeli (w odréznieniu od instrukcji \1lan-
chor i \uranchor), istotna jest jedynie ich wza-
jemna kolejnos$¢.

Gdybysémy rubryke w wierszu 9 ujeli w pare
kotwic \uranchor 2 {kotwa’} oraz \llanchor 2
{kotwa’}, 1 dotozyli w dowolnym miejscu operacje
\rectfill {0 0 0 .15} {kotwa’}:

\beginanchtable

\begintableformat &\center \endtableformat
\rectfill {0 0 0 .15} {kotwal}
\rectfill {0 0 0 .15} {kotwa’}
\=

\uranchor 1 {kotwa}

\B!: 1| 2\E!

\llanchor 1 {kotwa}

\-

\uranchor 2 {kotwa’}

\B!: 3 | 4 \E!

\llanchor 2 {kotwa’}

\=

\endanchtable

otrzymaliby$my ,szachownice”:

1|2
3|4

Oczywiscie potozenie kotwic zmienia sie odpo-
wiednio wraz ze zmiang zawarto$ci 1 szerokosci ta-
beli. Na przyklad poprzedzenie ostatniej tabeli in-
strukcjg \thistable {\desiredwidth=5cm} wywo-
taloby nastepujacy skutek:

1 2
3 4

Oprécz wypelnienia tta kolorem czesto przy-
datna jest operacja narysowania przekatnej w da-
nym polu — oto przyktad:

Avia Baltic Calisia
Avia 1:5 0:1
Baltic 0:0 7:21
Calisia 3:2 13:21

Stuzy do tego operacja \diagstroke, posiadajaca
postaé bardzo podobng do operacji \rectfill. Réz-
nica sprowadza si¢ do dwdéch dodatkowych para-
metréw, zreszty catkiem naturalnych, podawanych
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przed wspéirzednymi CMYK: zaraz po nazwie po-
winna sie pojawi¢ bez nawiaséw klamrowych wiel-
ko§¢ typu dimen oznaczajaca grubosé kreski, a na-
stepnie jedno ze stéw kluczowych ,up” (przekat-
na ,rosngca”), ,down” (przekatna ,malejaca”) lub
»both” (obie przekatne), podane takze bez nawia-
sow klamrowych, precyzujace, wzdtuz ktérej z prze-
katnych ma by¢ rysowana kreska. W powyzszym
przyktadzie po rzuceniu kotwic nazwanych ,A”,
»B" 1, C"” uzyte zostaly trzy operacje \diagstroke:
\diagstroke 0.4pt both {0 0 0 1} A

\diagstroke 0.4pt both {0 0 0 1} B
\diagstroke 0.4pt both {0 0 0 1} C

Jak widaé¢ w stosunkowo prosty sposéb moz-
na zatrudni¢ POSTSCRIPT z calym jego bogactwem
do skladania tabelek. Jedynie drobna czes¢ tego bo-
gactwa zostala wykorzystana w pakiecie TAP. Nie
ma, rzecz jasna, obowigzku poprzestania na skrom-
nej ofercie pakietu TAP — wrecz odwrotnie, zachecal-
bym do préb poszerzenia POSTSCRIPT-owych moz-
liwoéci pakietu, lub chociaz informowania jego au-
toréw o rozszerzeniach wartych uwzglednienia.

o Bogustaw Jackowski
jacko@ipipan.gda.pl

Pakiet TAP dostepny jest w archiwum GUST w katalogu:
/pub/TeX/GUST /contrib/BachoTeX96/tap070.zip. Artykut
przedstawiony powyzej jest wyborem z publikacji B. Jac-
kowskiego udostegpnionej na Konferencji w Bachotku.

(Opr. StaW)
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Standardy

SGML w praktyce

Piotr Bolek

Co to jest SGML

SGML (Standard Generalized Markup Language)
jest nazwa jezyka zdefiniowanego w standardzie
ISO 8879 opublikowanym w pazdzierniku 1986 r.
Tworca standardu jest dr Charles Goldfarb. SGML
jest jezykiem stosunkowo ztozonym i bywa okre§lany
jako:

e jezyk oznaczania (etykietowania) tekstu (ang.
tagging language),

e narzedzie do opisywania logicznej struktury
tekstow,

e schemat lgczenia i odwolywania sie do plikéw,

e system tekstowej bazy danych,

e podstawa systeméw hipertekstowych i multime-
dialnych,

e narzedzie umozliwiajace tworzenie szablondéw
dla dokumentéw tekstowych,

e narzedzie pozwalajace wykorzystaé zakodowany
nim tekst w sposdb nieprzewidziany przez
autora,

e przenos$ny, niezalezny od architektury sprzetu
1 oprogramowania sposéb kodowania tekstu,

e narzedzie umozliwiajagce zapisywanie dowol-
nych struktur hierarchicznych,

e rozszerzalny jezyk opisu dokumentéw,

e standard komunikacji miedzy réznymi typami
sprzetu i programami uzytkowymi,

e metajezyk umozliwiajacy tworzenie jezykéw
prezentacji struktury dokumentéw.

Jak pisze C. Goldfarb wszystko to jest prawda,
ale nie catg. SGML jest po czesci tym wszystkim,
ale jako calo$¢ jest czyms jeszcze wiecej.

Potrzeba istnienia takiego standardu jak SGML
wynikata z probleméw, ktére pojawiajg sie¢ w trak-
cie elektronicznego przetwarzania tekstow. Czeste sg
w takich przypadkach trudnosci z konwersjg tekstéw
podczas przenoszenia miedzy réznymi programami
(edytorami, systemami sktadu itp.) Przejécie z jed-
nego programu do innego czesto prowadzi do utraty
informacji o strukturze, formatowaniu tekstu, albo
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nawet jego zawarto$ci merytorycznej. Problemy ist-
nieja takze w przypadku wykorzystania w dokumen-
cie niestandardowego zestawu znakéw. SGML po-
zwala rozwigzywal takie problemy. Definiuje on za-
sady tworzenia jezykéw opisujacych logiczng struk-
ture dokumentéw. Dzieki zestawowi deklaracji po-
zwala takze jednoznacznie okresli¢ sposéb kodowania
informacji zastosowany przy tworzeniu dokumentu.
Utatwia wiec przenoszenie dokumentéw miedzy réz-
nymi systemami.

Standard stuzy jedynie do opisywania logicznej
struktury dokumentéw, nie determinuje ostatecznej
formy prezentacji informacji, ktéra moze byé doce-
lowo przeksztalcana w najrézniejszy sposéb. Doku-
ment zakodowany z wykorzystaniem SGML-a moze
stuzy¢ jako postaé wyjéciowa do formatowania tej
samej informacji w rézny sposéb i prezentacji z uzy-
ciem réznych mediéw np. w formie drukowanej na
papierze, w postacji hipertekstu albo tekstowej bazy
danych. Bardzo prosty przyktad tego typu zastoso-
wania bedzie zaprezentowany na zakonczenie arty-
kutu.

Istnieje wiele narzedzi stuzacych do przetwarza-
nia dokumentéw zakodowanych w SGML-u. Wiele
z nich jest dostepnych na zasadach public domain,
coraz czesciej pojawiajg sie takze w produktach ko-
mercyjnych filtry stuzace do przeksztalcania infor-
macji do postaci SGML.

Sposdb kodowania dokumentéw w SGML-u

Dokument w SGML-u zaczyna¢ sie powinien od ze-
stawu deklaracji (SGML declaration) okreslajacych
pewne parametry (np. dtugo$é identyfikatoréw uzy-
wanych do oznaczania elementéw struktury), defi-
niujacych zestaw znakéw uzywany w dokumencie
oraz znaki specjalne stuzace do oznaczania réznych
typow identyfikatoréow. Deklaracje te nie zawsze wy-
stepujg w postaci jawnej, czesto ukryte sg w syste-
mie stuzacym do przygotowywania lub przetwarza-
nia tekstu.

Drugim waznym elementem jest Definicja Ty-
pu Dokumentu (ang. Document Type Definition
— DTD). DTD okre§la w sposéb formalny logiczna
strukture dokumentu — podobnie jak style dokumen-
tu w IATEX-u (struktura ta musi by¢ zachowana jed-
nak bardziej rygorystycznie niz w I4TEX-u — nie by-
toby mozliwe opuszczenie jednego poziomu nagtéw-
kéw np. bezposrednio po \chapter uzycie \subsec-
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tion, co w [4TEX-u daje efekt nieco dziwaczny, ale
nie powoduje bledu).

Definicja DTD moze znajdowal sie wewnatrz
dokumentu, w jego nagléwku, jezeli jednak ma
by¢ uzyta przy tworzeniu wielu tekstéw, zwykle
zapisywana jest w oddzielnym pliku.

Elementy. W DTD zdefiniowane sg wszystkie lo-
giczne czeSci danego typu dokumentu — elementy
(ang. elements), ktére maja podobne zastosowanie
jak [ATEX-owe Srodowiska. Kazdy element skiada sie
z etykiety otwierajacej (ang. start-tag) i zamyka-
jacej (ang.end-tag). Etykieta otwierajaca ma zwy-
kle postaé <elem>, a zamykajgca </elem>. Inaczej
niz w I#TEX-u, nie wszystkie elementy wystepuja-
ce w tekécie muszg mieé zaznaczone jawnie etykie-
ty otwierajace i zamykajace. W deklaracji SGML
mozliwe jest ustawienie parametréw dopuszczaja-
cych rézne formy minimalizacji wpisywanych ety-
kiet. Minimalizacja taka moze polegaé na mozliwo-
§ci opuszczenia etykiety (OMITTAG), uzyciu skréco-
nej wersji etykiety (SHORTTAG), grupowaniu etykiet
(RANK), albo automatycznym rozpoznawaniu etykiet
(DATATAG). Dodatkowo mozliwe jest uzywanie skré-
téw (ang. short references), pozwalajacych w pew-
nych kontekstach uzywaé zamiast etykiet zdefinio-
wanych uprzednio symboli, lub ich sekwencji.

Po dopuszczeniu mozliwo$ci opuszczania etykiet
mozna poming¢ etykiete otwierajgca lub zamykaja-
ca, jezeli da sie z kontekstu wydedukowad koniecz-
nos¢ jej istnienia. Jezeli np. zdefiniujemy elementy
chap, title i p w nastepujacy sposdb:

<!ELEMENT chap - - (title,p+)>
<!ELEMENT title O O (#PCDATA)>
<!ELEMENT p - O (#PCDATA)>

to mozemy napisa¢ w dokumencie:

<chap>

<title>Tytut rozdzialu
<p>Pierwszy akapit tekstu
</chap>

a nawet:

<chap>

Tytut rozdziatu
<p>Pierwszy akapit tekstu
</chap>

1 bedzie to réwnowazne z:
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<chap>

<title>Tytut rozdzialu
</title>

<p>Pierwszy akapit tekstu
</p>

</chap>

W powyzszym przykladzie mozemy takze zo-
baczy¢ jak wyglada definiowanie i uzywanie elemen-
téow. Element chap zdefiniowaliémy jako skladaja-
cy sie z tytutu (element title), z nastepujacym po
nim (przecinek ,,,” okre§la nastepstwo elementéw) co
najmniej jednym akapitem (znak plus ,+” oznacza
wystapienie co najmniej jednokrotne). Element ti-
tle zdefiniowany zostal jako zawierajacy dane tek-
stowe (#PCDATA ang. parsed characted data), bez
zadnych elementéw nizszego poziomu. Znaki ,— -”,
,0 0”1 ,- 0” wystepujace w definicjach elementéw
chap, title i p okre§lajg czy mozliwe jest pomi-
niecie odpowiednich etykiet otwierajacych lub za-
mykajacych. Znak minus ,-” na pozycji pierwszej
oznacza, ze etykieta otwierajgca musi wystapié, na
pozycji drugiej, ze wymagana jest etykieta zamyka-
jaca. Litera ,,0” zezwala na pominiecie odpowiedniej
etykiety.

Atrybuty. Kazdy z elementéw moze zawieraé
atrybuty okreslajace pewne cechy szczegdlne np. fakt
numerowania listy wyliczen:

<list type="numbered">
<item> Pierwszy

<item> Drugi

</list>

Element typu 1ist ma w tym przyktadzie atry-

but type, ktéremu przypisano warto$¢ numbered.
W DTD zawarte sg definicje atrybutéw wszystkich
elementéw wraz z ich typami i dopuszczalnymi war-
toSciami.
Definicje. W dokumencie SGML istnieje takze moz-
liwo$¢ definiowania pewnych powtarzalnych czesci
jako pewnego rodzaju definicji zwanych w termino-
logii SGML-a entities. Definicja moze zastgpié pe-
wien czesto uzywany tekst i jest w takim przypad-
ku podobna do bezparametrowej definicji TEX-owe]
np.:

<!ENTITY sgml "Standard Generalized
Markup Language">
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W tekscie dokumentu kazdy napis &sgml;
zostanie zastgpiony przez Standard Generalized
Markup Language.

Inny rodzaj definicji moze by¢ uzywany w pliku
DTD, dajac mozliwoé¢ definiowania pewnych wspdl-
nych cech kilku elementéw naraz. Przyktad tego ty-
pu definicji pojawi sie w przyktadowym DTD na
koncu artykutu.

Inne sktadowe dokumentu SGML. W dokumen-
cie SGML moze wystapi¢ jeszcze wiele innych skla-
dowych, np. wyréznione sekcje (ang. marked sec-
tions), instrukcje formatujace (ang. procesing in-
structions), poddokumenty (ang. subdocuments),
odwotania do znakéw niedostepnych z klawiatury
(ang. character references). Nie ma tutaj miejsca
na szczegétowe omowienie ich definiowania i sposo-
bu wykorzystania.

Praca z SGML-em

W praktyce najwazniejszg sprawg jest wstepne zi-
dentyfikowanie logicznej struktury dokumentu i zbu-
dowanie hierarchii elementéw tej struktury. Nastep-
nie nalezy stworzy¢ lub wykorzystac istniejgcy DTD,
okre§lajacy strukture dokumentu formalnie.

Po zidentyfikowaniu wszystkich logicznych ele-
mentéw tekstu i wybraniu odpowiedniego typu do-
kumentu nalezy okre$li¢ strukture dokumentu wsta-
wiajac do tekstu etykiety (ang. tags), ktére zazna-
czaja typy poszczegdlnych elementéw dokumentu.
Wprowadzenie etykiet do tekstu moze mieé miejsce
w trakcie tworzenia dokumentu i czasem moze by¢
zupelnie niewidoczne dla uzytkownika. Etap ten mo-
ze stanowi¢ koniec pracy z tekstem. Dalsza obrébka
moze by¢ dokonywana przez innych. Zwykle nalezy
jednak jeszcze dokonaé weryfikacji dokumentu, czy-
li sprawdzié czy struktura stworzonego dokumentu
jest zgodna z definicjami zawartymi w DTD. Do we-
ryfikacji struktury stuza programy zwane parsera-
mi, czytajgce DTD oraz dokument i stwierdzajace
czy dany dokument ma strukture okreslong w de-
finicji czy nie. Czasem parser moze takze dokonaé
przeksztatcenia struktury dokumentu na postaé ka-
noniczng (rozwinieta), w ktérej jawnie wystepuja
wszystkie etykiety otwierajace i zamykajgce wraz ze
wszystkimi atrybutami. Wyjscie z parsera moze by¢
wykorzystane w etapie nastepnym — przygotowaniu
dokumentu do prezentacji w sformatowanej postaci.
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Formatowanie tekstu to etap, ktérym standard
sie juz nie zajmuje, ale etap ten jest zwykle
niezbedny, aby zakodowana informacja mogta by¢
w sensowny sposdb wykorzystana. Dokument moze
by¢ sformatowany w sposéb prosty bezposérednio
z dokumentu zrédlowego, przez prostag edycje
przy pomocy standardowych narzedzi, stuzacych
do przetwarzania tekstu (sed, awk, Perl), albo po
uprzednim przetworzeniu tekstu przez parser na
postaé ,rozwinietg”.

Przyktad

Na koniec chcialbym przedstawi¢ bardzo prosty
przyktad prezentujacy opisane powyzej cechy SGML
oraz mozliwoéci, ktére daje ten sposéb kodowania
informacji. Przyktadem tym jest przygotowywanie
tabel do publikacji w WWW. Nie jest to przyktad
bardzo skomplikowany, stanowi on prébe pokazania
mozliwoéci praktycznego wykorzystania SGML-a.

Problem i propozycja rozwigzania. Prezentacja ta-
bel w WWW sprawia problemy, poniewaz brak jest
jednoznacznego sposobu ich kodowania w jezyku
HTML. W definicji standardu HTML3 istnieje co
prawda dosy¢ ciekawy sposdb tworzenia tabel, ale
wiekszo$§¢ uzywanych przegladarek nie obstuguje je-
zyka HTML3. Sposéb zapisywania tabel rozumiany
przez przegladarke Netscape tez nie jest catkiem wy-
godny, chociaz daje duze mozliwosci 1 jest czesciowo
zgodny ze standardem HTML3. Wiekszo§¢ przegla-
darek zupelnie jednak nie radzi sobie z wysSwietla-
niem tabel.

W zaproponowanym rozwigzaniu tabele tworzo-
ne sg w kilku wariantach — oddzielnie dla Netscape’a
w postaci przez niego zrozumiatej, a oddzielnie dla
pozostalych przegladarek — w postaci preformato-
wanego tekstu ASCII (tabelki sg w tym przypadku
sktadane z wykorzystaniem programu groff z pre-
procesorem tbl). Obie te wersje (oraz dodatkowa
trzecia 4TEX-owa) sg tworzone z tej samej wersji
zrédlowej zapisanej w SGML-u.

DTD. Aby umozliwi¢ przetwarzanie tabel nalezy
przede wszystkim przygotowaé odpowiednig defini-
cje typu dokumentu — DTD. Do tego celu zostata
wykorzystana zmodyfikowana i nieco uproszczona
wersja definicji tabel z DTD dla jezyka HTML 3.0.

GUST, Zeszyt 7 49

<!-- tab.dtd - DTD dla tabelek -->

<IELEMENT TABLE - - (TR+)>
<V'ATTLIST TABLE
border (border) #IMPLIED

colspec CDATA  #IMPLIED
units (en|pixels|relative) en
width NUMBER #IMPLIED

padding NUMBER #IMPLIED
spacing NUMBER #IMPLIED
>

<IENTITY 7% cell "TH | TD">

<IENTITY 7% horiz.align
"left|center|right|justify">

<IENTITY 7 vert.align
"top|middle|bottom|baseline">

<IELEMENT TR 0 0 (%cell)* >

<IATTLIST TR
align
>

(%horiz.align) #IMPLIED

<!ELEMENT (%cell) - O (#PCDATA)>
<IATTLIST (%cell)
colspan NUMBER 1
align (%horiz.align) #IMPLIED
>

<!'ELEMENT TAB 0 0 ANY>

Narzedzia. Do przetwarzania tabel uzyty zostat par-
ser sgmls Jamesa Clarka, oraz program sgmlspl na-
pisany w Perlu, korzystajacy z biblioteki SGMLS. pm
(autorem programu i biblioteki jest David Meggin-
son z Kanady).

Program sgmlspl dziala na danych wyjscio-
wych z parsera sgmls. Argumentem tego programu
jest plik ze specyfikacjg, w ktérym w postaci kodu
w Perlu zdefiniowane sg akcje, ktére nalezy wyko-
na¢ po napotkaniu kolejnych elementéw struktury
dokumentu. Dla kazdego z formatéw wyjsciowych
konieczny jest oczywiscie inny plik ze specyfikacjg.
Kod specyfikacji nie bedzie tutaj przedstawiany po-
niewaz jest dosy¢ specyficzny i stosunkowo skompli-
kowany, bytby wiec mato zrozumiaty nawet dla oséb
znajacych Perla. Zainteresowanych odsytam do do-
kumentacji biblioteki SGMLS.pm i programu sgml-
spl.

Przyktadowa tabelka. Oto przyktadowa tabelka za-
pisana zgodnie ze zdefiniowang w tab.dtd specyfi-
kacja.
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<!doctype tab system>

<TABLE width=440 border padding=3
COLSPEC="1lrrrr">

<TR ALIGN=CENTER>

<TD>

<TD COLSPAN=4>Zasoby

<TR>

<TD>

<TD align=center colspan=2>Udokumentowane

<TD align=center colspan=2>Wydobywalne
<TR ALIGN=left>

<TD>Surowce

<TD>mld t <TD> %

<TD> mld t <TD> %
<TR>

<TD> Wegiel kam.

<TD> 36,18 <TD> 63,1 <TD> 14,47 <TD> 69,8
<TR>

<TD>Wegiel brun.

<TD> 2,74 <TD> 4,8 <TD>
<TR>

<TD>Gaz ziemny

<TD> 0,17 <TD> 0,3 <TD>
<TR>

<TD>Ropa naftowa

<TD> 0,005 <TD> 0,01 <TD> 0,004 <TD> 0,01
<TR>

<TD>Energia wéd

<TD> 18,29 <TD> 31,9 <TD> 3,65 <TD> 17,6
</TABLE>

2,46 <TD> 11,9

0,14 <TD> 0,7

Tabelka ASCII. Oto przyktadowa tabelka sforma-
towania programem groff i preprocesorem tbl:

e D T +
| | Zasoby

e e T +
| | Udokumentowane | Wydobywalne |
e R R R R +
|Surowce | mid t | % | mld t | % |
e R R R R +
IWegiel kam. | 36,18 | 63,1 | 14,47 | 69,8 |
e R R R R +
|Wegiel brun. | 2,74 | 4,8 1 2,46 | 11,9 |
e R R R R +
|Gaz ziemny | 0,17 | 0,31 0,14 | 0,7 |
e R R R R +
|Ropa naftowa | 0,005 | 0,01 | 0,004 | 0,01 |
e R R R R +
|Energia wéd | 18,29 | 31,9 | 3,65 | 17,6 |
e N o R R +

Taka tabelke mozna umiescié na stronie HTML
przeznaczonej dla ,,ubogich” przegladarek WWW.

Tabelka HTML. A tak wyglada ta sama tabelka po
przetworzeniu na HTML ogladana pod Netscapem:

| | Zasohy

| |le|:|kumentnwane |Wydnbywalne

| Surowce mid t % midt %

| wégiel kam, 36,18 | 63,1 | 1447 | 69,8

Wégiel brun 2,74 | 48| 248| 113
0,17 03| 04| 07

\Ropanaftowa | 0,005 0,01 0,004 0,01

18,29| 31,9| 3,55| 17,6

|Gaz Ziemny |

|Energia wdd

Tabelka IATEX. Na koniec ta sama tabelka w #TEX:

Zasoby

Udokumentowane | Wydobywalne
Surowce mldt | % mldt | %
Wegiel kam. 36,18 63,1 14,47 69,8
Wegiel brun. 2,74 4,8 2,46 11,9
Gaz ziemny 0,17 0,3 0,14 0,7
Ropa naftowa | 0,005 0,01 | 0,004 0,01
Energia wéd 18,29 31,9 3,65 17,6
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